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• 

AWS 1$~ •>J (ksl) ..,-.1 ..r-:s .:....JW. (ksiJ..,-.1 r:l-' .:....JW. 

E?XT-1 V• M 

E?XT-2 V• ,J...!..j~ 

E?XT-3 V• ,J...!..j~ 

E7XT-4 V• M 

E7XT-S V• M 

E7XT-6 V• M 

E7XT-7 V• OA 

E?XT-8 V• Oil 

E?XT-9 V• OA 

E?XT-10 V• OA 

E7XT-11 V• ,...\..!,.;~ 

E?XT-12 ~· \i V• Oil 

E6XT-13 ,. ,.J..!.,;~ 

E?XT-13 V• ,..l..!,j~ 

E?XT-14 V• .~~ 

E6XT-G 
,, 

l-' 

E7XT-G V• OA 

E6XT-GS ,. ,.J..!.j~ 

E7XT-GS V• .~~ 

..J-J.J .J~ I.S.JI.U.,-:- .J~~ J ji,Ji f ~'i_,; I.Su.~J.;s:JI ,_;J .;.,1 P.. '• .AWS AS.lJ-97 

-~ ~ ... ,, \.U.
..,..) -T<o f..) ..,..) oT. 

1,$)\UJ':' JlJI ~J-r.~~; t,S~tl) (ksl) ..,-.1 .r-:s .:..,.JW. (ksl) ..,..., r:l-' .;...JW. 

F6XX-EXX-XX ~o \; V • OA 

F8XX-EXX-XX '-. t A• '\A 

F9XX-EXX-XX \\·\;~· VA 

FIOXX-EXX-XX lr• \;\ .. M 

FIIXX-EXX-XX \T'• \; \\. ,, 
F12XX-EXX-XX H• \; iY• I •A 



I· 
I' 
I 

jl:Ji f ~ 'i~ -slA~J~I ..;J ..:..1.,.,.,;,,.:.. , AWS AS.28-93 

.lai~ jl! ~ ~~~ ..r~ .s;'15..:.jf>; J-JJ ..sl.r. 

AWS .,$~ ,,1 (1<51) .,._., ,_,:.;.! .,;_. J\.&. (1<51) .,._., ~ .,;_.J\.&. 

ER70S-B2L vo OA 

E70C-B2L vo OA 

ER70S-AI vo OA 

ER80S-B2 A• \A 

E80C-B2 A• V\ 

ER80S-B3L A• iA 

ER80C-B3L A• V\ 

ER90S-B3 ~· VA 

E90C-B3 ~· VA 

ER80S-B6 A• iA 

ER80S-B8 A• iA 

ER90S-B9 ~· i· 
. 

E70C-Ni2 V• OA 

ER80S-Nil A• V\ 

E80C-Nil A• \A 

ER80S-Ni2 A• V\ 

E80C-Ni2 A• iA 

ER80S-Ni3 A• V\ 

E80C-Ni3 A• V\ 

ER80S-D2 A• iA 
. 

ER90S-D2 ~· VA 

E90C-D2 ~· VA 

ERIOOS-1 , .. M 

ERIIOS-1 \\• ~0 

ER120S-I H• \ • 0 

ER705S-G V• o.l..!,;~ 
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E?OC-G V• o.l..!..,;~ 

ERS05-G /\• oJ..!,.;~ 

E80C-G /\• o..l!.i~ 

j!Ji f ~'i_,; cjUro~.J?JI .;J ..:,..1 _..;,..:... iAWS AS.ZS-93 

.IO.i '- jl! 4 ~_;SJI .J" ,i ISJ ~ ,-:- ._;. .JJ cSIJ! 

AWS <J-"! o>J (kll) .,-I .r-:.s .:..OJW (kll).,-1 r:W .:..OJW 

ER90S-G "-· ·..\...!.,;~ 

E90C-G '\• ·..~..!.,;~ 

ERIOOSS-G , .. ._,_:.,;~ 

EIOOC-G , .. ·J..!..i~ 

ERIIOS-G "' ·..L.!..i~ 

EIIOC-G "' ·..L.!..i~ 

ERI20s-G H• • .J..!;~ 

ERI20C-G H• ·..L.!..i~ 

:. ISJ~,J>~,Ji ISJ~,-:" .J-.J; ISIJ! j!Ji f cS~'i,i cjUro~.J?JI .;J ..:,..1 P. •., AWS AS.%9-98 

• A WS ..S-"! o> J (kll) .,-I .r-:.s .:..OJW (kll).,-1 r:W .:..OJW 

E6XTX-X A• \; '\• 0• 

E?XTX-X '\• \; V• OA 

ESXTX-X , .. l:i A• '\/\ 

E9XTX-X "' \;'\• VA 

EIOXTX-X H•\;1 .. M 

EIOXTX-K9 , .. '\V\;1\Y 

EIOXTX-K9 1'1''. \; " • '\/\ 

EIIXTX-X It• \; H• ' •I\ 

EXXXTX-G 01\ ·J..!.i~ 

EXXXTG-X 01\ ·J..!..i~ 

EXXXTG-G 01\ ·J..!..i~ 
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~ .c....) \.::i , .~.,o'U ~~ J.JI.i ~; y o .;.;;$ .r. J '!. ~ . ..::J I jJ ( ._;-;. • • . • ;, 

~ ~ ~ 1.54-.!:.;. t..) ~u.... ...s:;l .1. A ._;.-;. ~ J~ • .t.,.;. .;......... ~ 15t.a.~ ~ Y ) 

. ~_,...; .~l.i:;....l ,JI.fi<5' .~.;:$ )} ~~ ~1,; ~;y ~.S;~Y. ._;.JJ J.--JIJ_,:...~ t J-i 
jjl»- .J )>\:.:.. • .J.;;.$' .r. fo jl d.<.: ... I 4 ~ 4 lSJ ~ y. ._; .JJ J.--JI; _,:....~ .:r..l 

.r.L. jl .~,_:;, "-* lSJ~Y. 1.5\..a.Jy, ~ .J ..;-..t..h u}r- 4.>:-J~ 15\..a.~~.J.,~.>...o 
~I,; IS \..a...;.-.. t..) ~~I 1;. .J c)> '-'"..\:.to' ~I,; 4 u }r- 1.5\.Ao:-J~ .J • .J.;;.$' .r. ul ).1 

15t.a.~~y ,~-L. ~~ ~1,; 151.r. .~_,...; .~lA;.....I vlji<.$" t J-i ~U.... WPS ~~ 
.~,_:;, ~1_,... V-t J.J-"':- ~ -...l;.:r.;l ~1,; ~;y 
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ASTM A871 Grades 60,65 

ASTM A514tt<' T-1/T .s'll, 

ASTM A 709 Grades 100, 
lOOW ~It 1,; f.t!' '1'-\JY Q~ 

<...~ \•i c "\T'/0) 

ASTM A 71 o Grade a. Class 1 
~ (~ \~) &-' ,.,~. 
ASTM A710 Grade a.Class 3 
,; (~ 0•/A) /t<l T 

ASTM A514/t<l T-1/T 

(_;-S .J ~ "\T'JD) 

ASTMA5J7 
ASTM A 709 Grades I 00, 

!OOW 
.rs J (~ ,T'/0) ~~ '1'-11'~ 

"'"' j1i .. 
_,.,~ ~.,w.. .,.J..I.1..,. 

~..:...,l&. .r-:-s 
Ksi Mpa Ksl Mpa 

,, i\0 V• .91.1>- 01'• ._,UI~ 

10 [0. A• yl.1>- 00. l.il...u-
~ 

,. 1T• \~· ~ ' .. A\0 ~ 1\• 

,. 1'• ,,.. ~ ' .. A\0 ~1\· 

A• 00• ,. yl»- 1T• .91.J.>. 

vo 0\0 Myl.! ... OAO yi.J.>. 

. 

, .. 1\• \r• l:i ' •• A\0 ~ ¥1• 

t Q,' 1T• \1"0 ~ '. 0 \1"• ~VTO 

, .. 1\• ~ 

, .. 1\• 
,,., ~ II• A\0 ~ ¥1• 

\ , y Jlr j\.. ,.~;;$A j1i 

..:....,~.&. Jil~ ~JI,A,. ·~J.J:-.A 

~~·.).JJto:'.J~ r-:1-' .r.:s 
Ksi Mpa Ksl Mpa 

SMAWAWSA5.5 .91.1>- yl.l>-
E8015-X, E8016-X 
E8018·X A• I; \V 00•\;1'\• 

w 11• 
SAW A5.23 

'" ~ A• '\I\. l:i 00. 
F8XX-EXX-XX 1A lV• 
GMAWA5.28 A• Yl.l.>- 00• Jil..u:-
ER80S-X 1A tV• 

FCAW A5.29 , .. ~A· 1,Q,o l; 00• 

E8XTX-X 
1A tV• 

SMAW AWSAS.S AV , .. ' .. .91.1>- 1\• .91.~.>-
E10015-X, E10016-X, 
E10018-X 
SAW M 1\• 'l•\;\ .. A~· ~1\· 

AWSA5.23 
F10XX-EXX-XX 
GMAW,GTAW ~M ~ 1\• ' .. .91.~.>- '' • .91.~.>-
AWSA5.28 
ERIOOS.X 

I •T y .. 

FCAW AWSA5.29 1•0 
\T• ~ , .. A1"• ~ 1\• 

M 
ElOXTX-X 

SMAW AWS A5.5 \V W• 1\. yl..~>- V1• yl»-
El!OllS·X. Ell016-X, 
Ell0018-X 
SAW 
AWS A5.23 \A 1A• \~· ~ 1\• ~" tiV'\• 
FIIXX-EXX-XX 
GMAW,GTAW ~ \0 ~ 11• II • .91.~.>- ¥1• yl.~.>-

AWSA5.28 I•V Vi• 
ERIIOS·X 
FCAW AWS A5.29 " wo 

11"• ~ II• , .. ~¥1· 

EIIXTX-X 

••••••••••••••••••••••••••••••••• 

~.JI,~p~ 

T •"! ~ j1i .:....IO.Jo 
,.;....,.A 
.siAJ~ ;,= 

.,.,, ~ 
ISJ .J": 

·I 
~ ~ 

OF oc 

~li ~ "~ 0. \• 
' 
' 

~ ~li .. ~4 " .s~4 \TO 0. 

\- \/T ~N\ ~ 

1-\/T .s~4 ~ 1"N\ .S~4 
\Yo A• 

\T/T ~ '1T'/O 

T- \IT ..<~4 '~" .s~4 TTO I•V 

., 
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..}-y; ~_,..., .I;J\.. .ftl..jl ..f;l} 

.. ................ :.} ;I} o;W .................................................. : .......................................... :o.JJ.r, 

. ' • . ' ·J' "I I<:' '· ........ '....................... ... .. .. .. ... . .. .. . iJ" .»;- ........ • .. ........ ............................. .... .. .. .. . . ........ ~.)"'""' 

.. .. . .. .... .. .. .. .... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. : e:JL,..... .;:.....!.>...,.;.. ........... .... .... .. .. ..... .. .. .. ...... :A ws J L....;l ti 
. ................................................................................................................... :.; JJ ..;.? ~\..1)1 
. ................................................. : ( ..1:.;)................ ... . . .. . . . . .. . . . . . . .. . .. . .. . . . . . . . .. . . .. .. . .. . . . .. . .. :.s;t.s::..;. .»;-

. ................................................................................................................................. :~~y 

.P- ~ ~ .}. IJ"'' 
-.., :::> J .:;1 ...l....>li '\ -L 

.. 
J 'j .\ :} -L 

.,.-.., ~· ;-..... ]: ..:..1>.,-J>_,; :..> .I.) J -L l l 
;-

ll \ l 
·~ ., 

-'l, 1: ~ ..., :.t 
~ jl jl -L .. ~ tJ 1, ~ 

..... 
y X < •) 

d • b • 
\ 

r 
\" 

l 

0 , 
v 

. 

A 

\ 

\. 

· .,_;;., '\ J-' ..:,\..1)1 _;,U... lf.! ...,- J •> Y. ~ ,_;. ):f .:r-1 J' ,.J..:, ..:IJI > })" .S i""L.,;<S' ~~ .r.J ,:,IS' J;.;S .W..I Lo 

. .:-\,.J..:. ,At..) J ..sJL.o>Loi AWSUAWS DIOI .. ~,r-i ~ 

.; ............................................. '..rJJ~ .................................................................... ,,..;;L. .............................. :.}.!t..;t C'.Jc 
··.: .............................................. :~J\; ........................................................................................... ~ ...................................... :~!; 

,, 



r 

l 
1 . 
. j 

.;.,p ,.I;Jlo J.!lojl ol!::....~ .);1} 

.......................... ;b):; ........................................................................... ;..;:.. y .1)_,\.. ol5::....> 

............................................ :.b..._,:; .................................. :J~.r" OJW .......................... ;J.M 

........................... : tf ...................................... :ojl.,l;l .: ........................................ :.} ~ 

MHz ............................. :~IS) ...................................................................... :ASNT ;>J 

................................................................................................................................. ' :..::.. l:...,..;. _,:; 

e d c b a •;W 
J.....-' ~ ..sU...:. J.....-> ..sU...:. .~ c:.~l .:..:lj 'l...,..t,.<.. J. ...,...., .:..:1} 

\ 

r 
,. 
l 

0 

i 

v 

A 

~ 

\. 

\\ 

\Y 

,,. 
H 

\0 

\i 

\V 

\A 

" 
Y• 

'/. ............................................ :(.la..p) '/., ~~ _.,;t ''J.b.-

J.....-' .................... J> ..sU...:. J.....-> ........................... = J.....-' ...................... t J.....-> ...................... JS 
J.....-> ..................... J> ..sU...:. J..r> ........................... = J..r' ...................... \; J....-' ...................... JS 

--
·--·--, .... 
f:-w 

..... ... 

.... -



• • • • • • • 
" • • • • 
" • 
" • • • • • • • • • • • • . : 
• • • • • • • . , 

• 

A B c , .. 

V• 

'\• 

O• 

I"• 

Y• 

' . 



+t 

+'I" 

+I 

-\ 

-'I" 

-l 

i n \A H 'I"• 'l"i lY lA ol i• ii VY VA Al ~· ~i \•Y \•A 

a J. <.r") ..:.J\} 

---.. ... ... .. ... 
... ,.., 

,.,. 

-'• 



• • • • • • • • • • • • • .., 
• • • • • • w 
• • • • .. 
• • • .. 
• • 

' I • • I -.1 L -I ( • • • 
~JUY .J ~\.>,;ua..,p ~ "o .. t p 

Radiography Test ._s;l!:_,..r. ~loji 

~~ ........:.1 .s ..\..!.~ ...... ..r J':" )~ ':-' Y. ~ -sl.r. ':-' ~ .rJ- -sLAJ..!l..) e_,;l jl ._?.,. 

.r.:-- )~ ~r.; r.Js. .s ..;;y.P )~ .~_,..:;. ...... d~ Jr.&- .r..t..) ~).,.. .w...s Yb Jl t..l! 4 

r.Js. j1 .s.r__,...; .J • ..~..! H J.Lt.. ....b.ii ;~ • ..~..!~ ........:.1 ..::....~..! • ..~..!~ -.::.;.b ~ J>:" .J .u...!.l 

.~~.? <..<" ~ r-Y )~ ~.}::!, 
Macroetch Test 

&-- .J o.l..! d~ ._;. .r. ._;. J':" E.<. .S ._s;)> ~ ..\..!.~<..<" ':-' .;>..- .s LA .r.. t..) tYI Jl ._?.,. 

~ ~ .x:S <..<" .s)~ V"'L,.:. <f.~ ._sLAJ _,1.... ..5...s "'! ()~.} .)i:...o jl ~ I; F 
.J:..A~<..<" )) <f"'JJ~ ~;y I; ._;. J':" .S;~ ;b:-L.. ~ .J ._;. y. ~_,.<; e--.r} ~ 

Side Bend Test 

~ )~ ..r r. . ;l:5 .s ..\..!.~ ...... ..;...>- J..! t..) ..r _,; .J ':-' r-- -slAJ..! t..) e_,;1 jl ._?.,. 

.~ _;$<..<" )) f$'1..~.>- ..J-.!.5 ..;:..:..; ~ ;~ .J ci .J )) ..;...>- ..r ~ <.?-'; L,.:. 

Root Bend Test 

~ )~ ..r r. ~) .s ..\..!.~...... ..;...>- .._.!..! t..) ..r _,; .J ':-' r-- -sLAJ..! t..) e_,;1 jl ._?.,. 

.~ .;$ <..<" ) ) _r$'1..1.>- ..J-.!.5 ..;:..:..; ~ )~ .J ci.? ) ) ..;...>- ..r ~ <.?-' ;l.:. 

Face Bend Test ·~.J ~ ~loji 

.Ja.:>... ) ~ ..r r. .~.? .s ..\..!. ~...... ..;...>- .._.!..! t..) ..r _,; .J ':-' r-- -s LA.._.!..! t..) e_,;1 jl ._?.,. 

.~ _;$ <..<" )) }$'1..~.>- ..J-.!.5..;:..:..; ~ ;~ .J ci .J )) ..;...>- ..r ~ <.?-' ;l.:. 

Magnetic Particle Test 

<.J~4 .J )S .W...S ;~ ._.....J.t:M <;I~ ~~I~ .S ..:......I ';-';>..o.r} ._sLA._.!..!t..) tYI jl ._?.,. 

·.·.· oW.i u _). .J~ ;~ ._.....J.t:M ~ ~~I .J ..:......I ;.JW .:r'j ;~Y, <;1 ;~ .S ._;S-.J; J_,L.... 

.~1~ ~ .:r'j ._sU.o~l.r. J~ 4 ~ w;_rP "'!I; ':-'.Y. <;1,.<.5' 



,_,.,; ... ...l> ..:.. ~ • i ,.,-;o .... J 
Non-destructive Test 

. ...\..!'.~~ w.:; jl ~\..) ...;_,...; y; J-~ ~.r- _,:::i..; .:..k .s .;.....\._AI..) ,_ry 

Reduced-Section tension Test o.\..!'.~J4 ~ .;..:,s ._A~ji 
jll.)i"-:>"\.i ;~ ,~ ..::..;_l..u. ~ .S (.);}> "-! ..:.....,\ '-:'_r. f.Slo.._AI..) t.YI jl._f.... 

.J-!5..:;....:..; ..;_,...; -~r<f ;.>.,_;~ ~ ~r.f ._r.y. j;~ J-~ .s ~1..) ..;_,...; 1....) 

-~ r ~ ,.\..!'..s..,_;~ .~ J.k>..o )~ lS~-..=~\.i )~ \:; o; ;~; 
Ultrasonic Test .;:..,_,....~I;J~ .}o!.l..ji 

"l/~ ~\S) ~ ,.) .r" ~_,.-1 ..:.J4;~ J J\..... ;I ~ .S .;.....I '-:' _r. _r.f- f.SLo.._A\..) t.YI jl ._f-.. 

e;:_Y ,_}.:;-. .}':!, r..J.$. ~ ~ ;..r'-_r. J Wo:i j>-b J~ e;:_Y J\..... ;I jl ~ . ..:..-.1 ,1_,...- Wo:i j>-b jl 

.~-" ..u.1.r .fl_.:....;;; J.u ..f.:--..}':!, r.).$. J ,.!,.!'. ..:.JL__;~ lS~ ..;:_,...\..!'. ~ JL..;I 

Liquid Penetration Test lS~,.U ..;:..,~~ .}-!.~) 
J ,.x.;Sj _,A; .,.x.;S Sl; ~ \.. tf ._. jl d.A: .... I 4 .S ..;......\ '-:' _r. .r.f- f.Slo. ~ \..) t.YI jl ._f-.. 

. .\..!'.~.f .fl_.:....;:; J.ti Wo:i ~ f.Slo.S; ,.x.;S _,-.U> 

Jl ~ J .~.} j _,A; ~ f.Slo.S; ;~ ,.l.i\.i ~\.. 0~\.; J Wo:i ~ 0~.} Sl; Jl ~ 
~ _r. \...S} ;~ ·~.} j _,A; ~\.. .,.x.:S _,-.u;, ~\.. 0~\.; J Wo:i ~ ~~ 0~.} ~ 

-~~}If ;ts:..!.i w.:; 

Destructive Test 
_,Ja; . ..W.~if .I_,..... ../'~ \...) ..; _,...; y; J w.:; ~ _,.. ....,...,__;;.; 4 ~ \..) ti .;r-1 

J ..; y. ~6:- ._;.....::;- ~ \...) ,,_;. y. ·~} ._;.....::;- ~\...) ,,_;. y. ....!.;.; ._;.....::;- ~\..) 
··.r.P 

..;.r.f.o .}o!.~ji 
All- weld -Metal Tension Test 

.,;y. j;~ jl ~\..) .:.._,...; ~ 4 .S ..;......\ J-!5 ~\...) t.YI jl J '-:'_r. ._AI..) ,_ry 
. .\..!'.4...s" ..,...J~ ..; y. fo jl ,.!,.!'. ~ .:.. _,...; .s (.);}> "-! ..:..,....\ .!_,...-

Preparation !Jj\...•~~i 
...\..!'.4./ JL.-:;1 .y ~ 0 ~ _,...; ) r-" J ._; ~ J 0~ j .5:........ ·0~ j t; •f.S;\S .r.-' _,Ja; .;IJ...s-

-
-
~
t--
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Amperage 

J~ IJ""LI -si.A ~ jl ~ .Jiy '-! .S .:....I ~?JI 04?- u...L.:. .s_.$oji..Lil ..l>-1_, 

~ JY. f" J~ ~_,?JI jl ,f _,; _, _,b.i /' -sl..r. lSJK.;. y:- ..Li_,J .? ul .a.:.. •• 

.~~ .J <.S" 

Connection Jl.,oa;t 

. ..Li _,..;. <.S" J-y:-~ .JS..,_ '-! .S .:....I If. ~I -si.A~ 4 ~I ~ ..r.!. r-" '-! j>..-

T Joint 

'-! ..Lily <.S" .S ..Li _,$ <.S" )} T .....; ? js::..!. '-! ..:..t...ki JL.a;l jl '-'"i .S .:....I J L.a;l jl </ _,; 

....L.:.~ rlt; 4 ~ Jj' u J~ 

Overlap Joint 

'-! ..Li _.$ <J" ) } t+W '-! J _,k 4 d> f' jl ..>I "-:>'\j J ~ u L..bi .S .:....I JL.a;l jl ,f _,; 

....L.:.~<.S" ~ J~ "'' l; ~ J~ \1"0 .....hi,~ ~ .._._,lj .s lSJ)> 

Corner Joint 

J~ ~J~ \1"0 jl _;..S J_, ~J~ ,... jl ~ -sl.._._,lj .s .....hi,~ -si.A~ 4 4;,;1 ~ JL.a;l 

...c...~ I " ' ' ~ ...15::, L JL.a;l .ula:... <.S" ..r.--- .r"'.. • . 

Butt Joint 

~lj .s lSJ)> '-! ..Li _,$ <.S" )} ~ ..s:., J~ ~_,.<; .s .....hi ,~ -si.A~ 4 4;,;1 ~ JL.a;l 

....L.:.~<.S" ~ J~ lA• l; ~ J~ \1"0 oW,j _,~ ~ 

Shielded Metal 

~~~ ~-'~ C,r.:> .S .:......lo...L.:. o..Lil:. Y, -s~lj' ~ o..c.:S ~ )j ~ .S .:....,.1 ~_,?JI jl ,f y 

-sl)~ LA~_, _?]I .~ _,$ <.S" •-4-<- '-! IJ ~1.1.. ~ .» ..:.Ja.il,.,.. _, , ~ ~ j~ 4 • J4,,. .. 

. .w4V" , _d> _, -s~l ..r.~ .J-;_,J •->Y _,L t91 jl . ;t-..:._. -sLAJ-Y.-'J 

•. ·.Low Hydrogen Electrode ~4 .JjJJ~ 4 ,)J.fSJt 

"i'c....l ~ JJJY ).i .J ~ ..:..~~ -s~ ..r. 0i ,_;.. Y.-'J .S .:....I ..>JbJ-Y.-'J ~_,;:S:JI 



Groove Weld Size 

\.: ..r.l..r. .SJ ts::..!. y:- .} .J J .J J L,..; I J b:-L.. ~ ~ .S ..l..!.~if J ~ J) .} y:- ~_,A.; )..U.. 

. ..~..!.~if.~_,..;.; .r:- .w,; ..;....t>....;. jl _?.>;§ 

Fillet Weld Size 4.!. ~ .} .JI': • ji.Lil 

.~ _,..; ..1.\;.... _;. y:- e:_hA.. j>-b J) ~~~ .S ..:-..I si'-!.JI)\r-lli ..::..J!.. <.r..fi .;Y. &i' J_,l. 

Visual Inspection ~ 4.1"" J.i~ 
,:,I__,; if .} y:- ~ ...;Lo.\ti .J ._;;;) ,:.,) _?.IS.:. ~ .S ..:-..I ~ _r. _d. ..r .;j~ .sl.o..} JJ )I ~ 

.)b <./'-;...~ 1.; .} .r:- LS.r"u; ~ Y. ~ 

Undercut 

~.J~ .s?.;.r. ~ )~ '-!4 P )~j ..:.>/r )I)) .s.s)}o ~..:-..I .r.r:- ~r.<- )I~ 
.)) _?if )~I .} y:- .b:- J_,l. .;) .} y:-~ J.J~ '-!4 fl .;~ LSJ~ .J o..l..!. 

Groove face 

B ki 
.)!,~ 

K~ •' 

. .J:Sif .s?..P: ~1.1.. .r.r:- p .}.r..J ).J ci.J )} .}.r:- j.;) ~ .s s~l_,.. t.: .wo; 

Flux 

. .J:S if ..:...J;..;t;.... ~1.1.. ~ y- jl .J o..l..!. d.<::...... I S.;) _,; ..rd .s.;ts::..!. .r:- .;) .S ..:-..I .SJ~ _,; 

Prequalification 
J..oi.• .. ~ 

~~ ..I.:!G ~ .Sj~ ~~..;.::, ~.J .;) uli.J-:!1 ..::>IJ_,A.. .J ~1_,.;. ~\s.J ~ 

. ..~...!.~._,..; J..;\..) ~ L5Jts::..!, y:- _.;.)) .;J ..:>I a..:..! • 

. t.J . 
Preheat .r. ~ 
.)..~...!.) .r" ~ .r" J _r:S J_,Ja.;... ~ .J ..:-..I L5Jts::..!. ..r. ~ .s .,~ts::..!. y:- j I J:i '-! 4 fl .))b ..::.> Jr 

.uhi .SJ~ )beL.. .r.}U t.: ..s; ~~~ jl .s?. .P:-~ Woi .)) ..::.> /r .:,) .J J~t..:;. 4 
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..., 

..., 

., 

..., 
, .. 
' ~,-~ 
' ,. 
t 
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~ • • .. 
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Contractor ~L..... j .. 

•¥ ~ .....J.\.i. J_,J. ~ .}l...:-; J.:k IJ .sl• )J.r, \.: )S ~~I ..S ._;_,A.:>- \.: ~ ~ 

.~ .;$ ..s" 

Welder Qualification ,;~-"'=' ~'j,..,p ~\; 

..fJJ 4 '-:-"\.:.... J-y:- ~~1 J~ JK:;,Y. ..r.l;l_; .A:;i.; ~ ('J'-1 .st...~l..) ~~ 

...W4..s" ...,-:- • • I.SJIS..;. y. ~ J J~ J I.SJK:;, y. 

Welding Procedure Qualification I.SJ~-"'=' JJJJ ~'j,..,p ~\; 

.? .;_,I ........... J~ • ..w~ .st... _,:.1,;4 ~':}...,. ..l:;i.; ~ (' j'i .slA~l..) ~ ~ 

.J...!.I_r.-1 ._; y:- 1.5..1.i J J .:?.>; 4 I.SJ IS..;. y:- ('~I 4 ..S ~ _,.;, .A:; i.; l; ..:......I 1.5 J K::. y:- ..1.i JJ 

.~ Y. ..~.,.> 1_,:. • ..w ..r-1)> ..; y:- J.!U... 

Porosity 

J:$ ..s" .)J...!,~ J"' ~ t! _r. ..; y:- p ..? J ..s I.SJ _,J. ~ ..W4 ..s" ..; y:- J~ '-:' .>:? jl ._f.._ 

~ ~_,.;, ~ J-y:- fo ~I jl J:.i t...j\~ .:r.,l ,}1 J J:Sif ~I)IJ o..W'-:'.b:- .slAJ~ 

...1.i ).15' ..s" ~~ .5.::-; § I.SJ ~ .slAo _,A>- J ..1.i~,} ..s" ._r j?:<o" ~ ).l J~ ~~ ol,; e:l--
Backgouge • • ·t • .U..:.. 

~ J ..r-"'=' . 
J-IS ~ _,.<; 4 I.SJI.:-!o 1.5 lA J-y:- J~ ~ jl J-y. .J~ J.J::.... J .J~ JJ 1.:-!- J-L!. .)l:,l.s

.SlAJ-y. .;...L.I)I jl .;...l:,l.s- .:r.,l .l _,.;, I.SJK:;, y. ~~~ J •..1.:-J r-lL.. fo ~ l; ..W4..s" 

...1.i Y..s" l_r.-1 ~~ ClJ..\; ..s ..:.....I J-IS ~ _,£; 4 I.SJI.:-!o 

Welding Sequance .SJ~-"'=' '-rl j 

.slA~ ,r.:iU ~~I jl .s.;$ _P.. Jfo... ~ .S ..W4..s" ~I I.SJK:;, y:- J~ _ri.; J i..Li; 

. ..:......I (' j'i 61 ~l&. J ~ y:- 1.5~1 J~ 4.':..>lyl; 

· Crack ..s; 
• tf .:r.,_;S't; # J1 J ..:......I ,s,P--J~L. 4 ,s,P--JH ..rl:L- )~ t...~l 1ft ..}::...;.. < 

J:l.; • ;1-~ '-:' ~ ,;-}- .st...~l..) ~~I 4 ..S ..W4..s" \:.:-t fo \.: J-J":' ).l J~ ~ 



WI 
·-----~ 

. ..:.....I~ 

Cleaning 

~.)!>- .~t.. .?- J ..fy; ~ ,..s:;j •JJ.) . .rJI>-l; <J~J~j J <;~.J..S4 .::..\}..s- 4.Y~ 

.r..L... J LA.ft LAoy.- ,LA~ .:>~_,...;;~_,.~ J wt.... J .:>~J..s::..... ~ J .J..,.~ 

~ ...r.~ ..; y; c_,J..... !.SJJ J1 J !.SJ~ y; Jl chi ·_\j ,r:...; y; c_,J..... !.SJJ J1 LA~S),....t; 

. ..l.!.4 if IS J ~ y; r WI jl 

Yield Stress 

J;li J-!5 J.:,L.) r 1.::-.i I 4 .S ~ y! <.5' J.->L.- ..,.._;b JD ~ <;I .)~ .S ..:....,..\ ~ )...li. 

. ..:.......\~ 

~~ ~ 
\.) ..; y; jl ~ J ~res' ·~4 wl)>l "-! !.SJ~ y; ,~ .s ...,..,ll. ISP .;..I.)~ 

,.,\; ~ ..:.,;,b fl ..; y; p ~ ~4 p &-- jl -44 J J.A~~ ~ 

Weld 

~ _r..)S' C!J~ ~ ~ _r..)S' 4 ":-'\:... <JI.r. "-! .)~b.;.. )r- 4 JL.a:;l .)l J~ .S }i ._r-P y JL.a:;l 

· ~ _;$ <.5' ..:;.. J .r-" • ..1:.:5 fl fo .) J~ ~ • ..1:.:5 fl fo jl ·~\A.:..... I 4 JI...!J 

Slot Weld 

I*!·.U J La:; I J~ .,..;.... J~ jl J.-_ 1 ~ jD lSI• .r.. b <f. LAC J_,.... j>-b J~ .S ..:.....I .f-y; 

.r. ..; y; 4 <;l jl ~ ~ o..l.!. c.))"" .w.; ..;.....L.:...,.;. J5 ..;:_.,\ ~ .s ~ r <.5' ly.-1 

Groove Weld 

!.S,r....._. ~"-!~ d:/L.a:;l j1 ~ _?- 4 !.SJ~ y; ~JY.,..;.... J~ .ft .)~ J~ .S ..:.....I .f-y; 

. ~ ,r:. <.5' r 1.::-.i I rf:S' ~ 

Complete Joint Penetration Groove Weld Jo IS ~_,A; 4 I.S.J ~ ..} .Y':' 

..\.; 4 ~ .S ,..l.!.4 ·~ }' ) .,.<; IS)~ y; ~ JY IS ~I j I J.-_ ..;.....L.:...,.;. \W J~ ·.s ISJ~ ..f y; 

. ~~ ~ b.; I ..:.....:.., ·I • U>.; .:...U..S. \.. ~ ' .~\A.:..... I ..__.\:... . ".c....:....:., ·I .r r. ,.) ..rY.. . . )"" . ..., . ,J 

...., 

.., 

.. ... ... 
WI ... ... ... 
WI ... 
WI ... ... 
'WI 

'WI 

'WI --:W 

~-
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<.S>''l} <.SIAojl . .- <.S;ts::.!. y, ... ~~j ~ 

======================================~~ 

Flare Groove Weld ::. j (.$ ~~ .:r.! '-.SJ ~ ._;. .,-; 

JJ~ JJ..M u.6:i J::. ~ JJ..M .d- J JJ..M u.6:i ~ .y jl J...-G- )~ ;::. .s ($)~ _; y:

.::.::. .J <..$" l_r.-1 JL.a;l ~ ;::. r-" 

Plug Weld riS ._;. .,-; 
:.f.... .s ::. _,.:.<..$" i~~ tf'..JJ JL.a;l ;::. ~ J::. jl ~ jl;::. ~~_,! t_i;r ;::. .s ...,.;. y:

.::. __,.,;. .r, J-y:- 4 0l jl ._;;...-j ~ o..l...!.t_i;r u.6:i ..:......!>...;. J5 ..:...I 

Shop Weld -s14i\>.; IS ._;. .,-; 

J.? J (J""' JJ 4 G.>.j '-} _,......... .s ::.__,.,;.if l_r.-1 w w.; + ..:....:.L... -..L> )5 J>..- ;::. .s ...,.;. y:

.::.::. .J <..$" l_r.-1 ,J.:-j '-.SJJ J ci .J )} -s)J-}::. 

Field Weld 1..1"1! ;IS ._;. .,-; 

.::.::. .J <..$" l_r.-1 t_Lt;) ;::. '-}_,......... J -sfo ojL... ~4.r. J ~ -sl_r.-1 J>..- ;::. .S ._,.;. y:-

Submerged Arc Welding 

<.T"} 4 )S::. .»- ;}> "'.S ..:...I J-Y,JJ 0J~ ::.J_;;S01 4 ~_?)I <.T"} ..s;K:. y:- jl ,f-y 

Sy J .x.Sif JL.a;l ;l5' ubi J lA::.J?JI 4. ::.J_;;S01 )i ~ ..r.i> w)..r- J "-!..h; ~?JI 

...:...I.)>... J J~ •Ar• J ;::.y, )..slo::.y .;::. <.T"jj J ::.Jp01 

Shielded Metal Arc Welding ;I::.J-y,J; ::.J?JI 4 .fo._;SJI ..rjj (.$;~.,-; 

::.__,.,;.if J ~I :;.;, .;:.-.-::. -s )S: . .;. y:- 0l "' .S .:;.....I ~_,:;501 <.T" jj -s)S: • ...;. y:- tf 0-!.rl JI..C.. 

..;..,l;Ll>- J ;l5' u.6:i J )::.J-Y,JJ ::.Jp01 ~ ~_,:;501 <.)".;. J...... y 0::.1::. w )..r- 4 JL.a;l J 

.::..r.fu" WJ.r" ::.J?JI J>~..JJ jlo..l...!.::.~l -slAjlS' .J •Ar• ::.~14 ..rjj 

Gras Metal Arc Welding · 

jl J..-G- w )..r- .h... y 0::. _? '-;' .J~ 4 JL.a; I .S ..:...I ~_,:;501 <.T" jj -s )S:...:. y:- jl ,f-y 

Ji.S' ~ .h...,; ..r.;. ..:..J;L<>- J ;l5' u.6:i .J _; "'"'; 0.J~ l.S.;li ::..J?JI ~ ~p:.ll ..r.,;. 
.::. ~if w J.r" lA ji.S' jl Jo _,.6:.... 4 

Fillet Weld c. ,I .:f.,-; 

.::.::._? I.S" l_r.-1 JL.a;l ~ ;::. t'l,; ~_,.<; &..- .J::. ($.).) .r. .s ..:...I ~ ~ F 4 ...,.;. y:-



r -----------------------------------------------~-

Intermittent Weld 

J !.SJL.. J...->1,; ) ~ J J ~ ) }- "" ..s:.l; ·~ _,;. -.;,.... ~ J l.,.:.;l J }- i L..; )~ .s ~ y.

. ~) _} <5' l_.r.-1 J L..:.;l r lr ; ~ .;...,.:.\~ 

Crater 

~ jl ) J _;:501 Cj..r" 0 ~ _,$"1. .. 1.~ ...:.J.>. "" ~ J _;$01 ~ ~ !.SJ ts::..; y.- i L..;\ .oJ..ij ) ~ .s ..s' lAJt..; 

.~~.} <5' ~~1 0i ;~ •;~ ~ .._, ..s:lAS _; ~ Y'"""" J ,..~..!; ~~~ .....W 

Tack Weld 

~ <.>U; ;~ u\....bj .:_r-:.b ,1.5:; Y":" ,_? _r ;}- .._, .S ~ § J }- ~ ..s: I.A._; y.

-~~_}if l_.r.-1 

Tack Welder ;~ _,:>; JL;. 

~~ ~b ~\...) ~ ;lS" .:r;l <.>l.r. J .~ Y. ..; y.- Jl>- <.>l_r.-1 "-! j~ .1...0 .s ~ 
• -~ .>-""<.$"' 

Preheat Temperature ,_;..,.. \... .J..;..:.. u) ;> "-':") ~ 

..; JJ J -....h.; ..::.,...~.>...,.; .., ~ .s ;lS" -....h.; ,_;..,.. \... _} ~ Y":" i j':l u );> 0\_r...o 

. ~~_}if ~ !.S )ts::..; y.-

Fusion 

Complete Fusion 

,jl.C;I ._; y.- <.>lA"-! ~ <¥ <ft J "-!4 _)j ..::.,...~.>...,.; J c_)o... <5'L..; !SJJ .S ..::.......\ <J'J~ 

. .til if 

Incomplete Fusion 

ys- <ft 4 J "-!. 4 p ..::.,...~.>...,.; .J c_)o... <5'L..; )~ .s !.SJ }- "" ..\..!;~ (.$"' ..; y.- '-:' r.? j\ ..;:... 

JL..:.;I ;) ~~ i~ ~~~..;.....~ J ~y~ ~~\ J-lS" ;}- .._, '-:'J~ jJo ._;y.- <.>lA"-!~ 

-~~_}if ~ y.-

Welding Proccess 
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--
.., 
.., -... 
.., 
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.., 
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. .., .. .., 
--.... .... ,.., 
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JL..:zJI Ll.Jl jl ~ ./' .JJ.l.: \o o..l:.:S _;; _;li 'JL:J ,..;.. )_;>- jl o)~\ ~ .S <..>).i JL..:zJI ~~} 

.) _;$if ..;.. J.r" 

Overlaping J ~l::il l"f!JJ 

..::..;-r 4 -' ) r '7' _,~ ~ 4J ..::..;-r ~ ) -' _;.SJI }I .S <.SJ _,J. ~ .:......I ._; y:- '7' y;.s- jl ._f.._ 

._; y:- _;li ,..l..!.L:,; ...,_...~;.. )S Wa; ~ ~ )_,_;.SJI '-!Jij 4 _, ..l..!.~ ~ -s).s::...:. y:- ..:.$? 

._;y:- .b:- J_,J. J) -1)~\~JJ )~I~~-'))) ._;y:- ~ J) .)..l..,!.~ ~ J.Lw 
,)) J if 

Groove Angle 

..::....t>...,.; ~ J~ _, <..>Jts:...:. y:- ) J>' ~ .y J) JL..:vl J~.:.>-L.. "" ~ .s ...:.....1 -si'-!JIJ 

. )) J if ) ~I _,...;.;. 

FilletWeldLeg ~.1 ..}.r,JL.. 

~ .:,1 ~ 4..! ~ ..; y:- oji.J,.;I .S .:......I ~ ~ ..; y:-~ -~,__,l)l~u ..:...l!.. ~ oji.,L;I 

. .:......I....;,~,_;. y:- ~ .:,t......-' )) J if 
Root Opening 

~ JL..:vl e-"1 J~ ;:,.) ~ J~ ..;~ 4 .y t; ~ ~ J~ .;~ 4 .y ~ .u.....u 
...l..!.4if <.5 J ~ ..; y:-

Groove w .). 

~ r<.S" ~~~ ,.,L;) J if ~ <..>J~ ..; y:- ~ .s .;w... .y -sJL...~t..1 ~ .s ..::......\ -sJJ~ 
.r, ._; y:- 4 .S ...:.....\ -.::..,;ts:...:. ~ ..;.. J.r" <.; JL..:vl ..;..w..; .J) _? ~ r j I ..,...; .S <.5 J _,J. <.; 

Fillet Weld Effective Throat 

. J...!,~if ..; y:-~ ..:...l!.. ; -' f. ) h t. \.i;) 

Discontinuity ~~ r-IP 
. ..t..!.~if •r-'- _, ~ ,s; _,.,li; '-!4 p 4..; y:- P J) ~ ,r.!,t:. 4 IJ<- ( tf ./' 



-----------------------------------------

Welder 

4 _,I ~-;......, _, ) Jb I J JIS) f- ~ ~ ._s:--) \S J K.:. ~ • .: .. A,.l...s- r ~I ..::...,.l;li .S c.r-5 
,)) .? ~\.; ..H\..) 

Base Metal 

Filler Metal 

Weld Metal 

Polarity 

.._.t, ·II ... .r 

. ) .,$ <J" )} \SJ K.::. ~ ..::..L_:W. ..:.....,..; .s ...:........\ \S fo 

• .x:s .t, jU 

tj ~ ~ .S ..:......I ~ ~ ~ J;Ll>~ ~ )_,_;>31 _, JIS ....J..; ~_;501 JL...;I ·~ 

. ..:......I ..::.. _,Liz. )_,_;501 

Weld Reinforcement 

. .A:S if <-:> _,.. J ..;. ~ ~ ..;:...,;.; ~ jl [.J\>. .s ..:......I if-~ fo 

Procedure Qualification Record 1-SJ~.,-:- .UJ; J.:U ..f;IJ 

..}}p .)iy ~ .s ..:......I (.£;)15:..!.~ .u_,)..? ..::..~ ~-;......, ~\.; J;l.l>._H\..) ~\;; 

,)) .} <J" "-1.\) J\S:.;l...:; .\a... y J;;Ki ~ ..ljJJ ~\.; 

Slag 

rWI jl .r, J ~ Y:.<J" JJU ..,_,l..i.. _}..; ~ LSJJ .S ..,_,IJ.. LS;li _,&- .rJL>-l; ~ly 

.~ Y:, ..:.;b _r. l.l>cf y. JS" ~ jl ~4 .S o..l.!. ~ J ~ r' \SJts.:.;, ~ 

Weld Layer 

p ~.}IS ~_,.ii J;l;i~ ~4 _, .A:Sif '":-'.r"J ..;.~ JY.' .!" )~ .s ..l.!.4<J" ..;.~ ISP? 

. ..l.!.4...; ~ J;l-."-1. ') ~~ ~ "-1.~ 

Welding Procedure Specification 
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D9/vt6A_Y'~\\ 
<5>~,; .sL..ojL. <5)S~..\y:- ._.t;.:r-;1 I.J ' fl ~ 
===================:~J~f~C~~~~v========•~ 

c;- -
.b.._,; -4.~ (,5_;ts::.!.y. .,t;JJ.? ..;:..L.:a.>.,.;... -~.r? i~l .)1 <J"L.I.r. -4~ .s)S::.:.y. ..;:..~,W-

~ ,~L..) ~ ~-;}..p ~l.; ~ --:;i.;J.:; .sl...~JJ jl ~ "'-! J o..t..:. "-!1_;1 _;!>:;~ 

-~~.} ~-;}..p 

Electrode Tensile Strength 

Welding Consumables 

_;~ .S ..t..:,~ ._,.. o _,.}- J j~ •.S.> ts::..:. y. _;~ Y, ,~ J ;:s:J I Jol..!. -s _;ts::..:. y. ..) .r"'-' ~I_,. 

..,t; .r? ...... )} .....; .r"-' ~.) _,... (,5_;\s::..:. y. 

Assembling 

~ y. Jl>- ~ .S ..t..:.~._,.. ~I .ft JL.a;l ~~I ~ ..;:..W:.; 0~ _? r-" .r' ..;:..~,W- -.s. ~ 

,.,t; .r?...... ) ; I,)""-..;, ' • .st.::.. I_; .) ~ _?..,_ ~ '-;----'!.:... ~ _,;, ~ 

Filler Plate 

jl JL.a;l ._.1....1 -sl...J JJ jl ~ ..:.....l>....D ~ y.S c)l_r.:- _;)i:...o "'-! .f-y. ..;:_, \'L.a;l ~ .)~ 

J.>J ~ ~ J ~ y!.._,.. ~ y. JL..:ul "-! J.<;-- _;}> "-! .:.>1 ..:......\>.....:. "'-! ~ J ~ _r!.._,.. .~1.4:...1 .:.>1 

-~A.r ~ y.k _,.:..:... JL..:ul 

Welding Position 

.> .J>'-4 J !.S.> ts::.;. y. ~ .>.>" ..;:..W:.; "-! ~ ~ J ;:s:JI ~ _} )} t_j J (.5_; ts::..:. y. ..::.J\.:.

. ~ y!. ...... .....t.;_rU !.S .r' \'~ J (.$ ~ ~ '_;.;I '.:..,..:.; (.$ L..~ J .)~ .s ..:......I ~ y. 

Voltage 

J~ IJ""'L..I -st...~ jl ~ .Jiy "'-! .S ..::......1 ~;:s:JI ~~ w*>--1 -s_r?ojl.,t;l ..l>IJ 

I,)""-..:. ' • _; Y. _;A _; ~ ~ J ;:s:JI jl <./ y J )o.i J"' (,51_r. (.$ _;\s::..:. y. .,t; JJ .? ..;:..\ a> • • 

-~~.J ...... 


